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Beschrelbung: 

Die Erfindung betrlfft eine Voxrichtung zur Gasanrelcherung von 
5 Fluiden, ein Verfahren zur Herstellung von mit Gosen angereicherten 
Fluiden. sowie die Verwendung oben genonnter Vorrlchtung in der 
Human- und Veterlnarmedlzln. Phormazle. Nahrungsmlttelindustrle, 
Kosmetlk lind Umweltforschung. 

^^^0 Das aerobe Leben auf der Erde war und 1st eIn revolutlonarer Schritt In 
der Weltevolutlon und begann u.a. mIt Hllfe von Sauerstoff. Wasserstoff. 
Stickstoff, Kohlenstoff. Wasser und Uchtquanten. 

Die Vorstufe zur Lebenserscheinung geschah durch den Urknall als 
existentlellem Naturprozess. 

15 Nach der Urexploslon und der frelgewordenen masslven Energlemenge 
erfolgte die Umwandlung der Materle In Gas- und WasserdampffSrmlge, 
flQsslge und teste Bestandtelle, wodurch die ersten Baustelne fOr das 
atomare, molekulare und zellulare Leben gelegt wurden. 

Der Sauerstoff In der Uratmosptiare kristalllslerte sich als ein existentlelles 
^^^20 Element heraus und damit als Lebensgrundlage fur alle Aerobier. 

Sauerstoff 1st eIn hoch potentes, lebensnotwendlges Element, welches 
fatilg 1st, u.a. die Energlegewlnnung uber ATP in Zusammenhang mit der 
mitochondrialen Atmungskette zu realisleren. Sauerstoff funglert als 
Informatlonstrager und besitzt u.a. einen Quanteneffekt. 

25 Ferner zelgen bezlehungsweise bestatigen Geschichte und Entwicklung 
von WIssenscliaft und Technologie. doss ein Zusammenhang besteht 
zwischen gasformigen, flQssigen. festen Medien als Hauptbestandteiie 
der Erde einerseits und Lichtquanten andererselts. Ferner stehen sie als 
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Energietrager der Erde als Makrokosmos mit dem menschllchen Kdrper 
als Mikrokosmos in Relation. 

Es liat sich vor diesem Hintergrund gezeigt. dass beispielsweise mit 
Gasen angerelcherte Arzneimittel. Natirungsmittel und Kosmetlkprodukte 
5 ein erweitertes Wirkspektrum sowie eine gesteigerte Effektivitat zeigen. 

Aufgabe der Erfindung 1st die Sctiaffung einer Vorriclitung zur 
Gasanrelcherung In Flulden sowie ein Verfohren unter Verwendung 
vorgenannter Vorriclitung, welctie vergleicliswelse einfacti und preiswert 
hergestellt bzw. ongewondt werden kann sowie eine effektive 
Gasonrelclierung ermogilcht, wobei effektiv so zu verstehen ist, doss 
sowohl ein hoher geloster Gasonteii im Fluid errelcht wird, als ouch dieser 
Gcsanteil Im zeltlichen Verlauf nach der Gasanrelcherung Im Verglelch 
lange erhalten blelbt. 

Die Aufgabe der Erfindung wird durcin eine Vorrichtung mit den 
ly/lerkmalen des ersten Anspruchies gelost, bzw. durcii ein Verfaiiren 
gemal3 dem entspreclienden Verfatirensanspruch. 

20 Vortellhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den Unteranspruchen. 

Die erfindungsgemase Vorrichtung zur Gasanrelcherung weist ein 
Behaltnis fur ein Fluid auf, In dem sich das Fluid, welches mit Gas 
angereichert werden soil, befindet bzw. In welches das Fluid zugefuhrt 
wird. Dabei handelt es sich beispielsweise urn ein flaschen-, zylinder- 
oder rohrformlges Behaltnis. welches aus Stahi, Keramlk oder Glas 
gefertlgt ist. 

Ferner sind IVIittel zur Zufuhrung eines Gases in das Behaltnis vorgesehen. 
30 Beispielsweise umfassen diese eine Gasfiasche, In dem das Gas vor der 
Anrelcherung aufbewahrt wird und eine Gasleltung in das Behaltnis. Das 
Gas wird beispielsweise mit 3 bis 3.5 bar der Vorrichtung zugefuhrt. 
Daruber hinaus sind iVIIttel zur Zufuhrung des Fluides in das Behaltnis 
vorgesehen. Beispielsweise ist ein Zulauf von Trinkwasser als 
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Zufuhrungsmittel vorgesehen. wobei der Zulauf mit dem hauslichen 
Leitungswasseranschluss verbunden ist. Das Fluid wird beispielweise mIt 
4,5 bis 6 bar der Vorriclitung zugefuhrT. Ubiicherwelse wird das Fluid 
gegenuber dem Gas mit hoherem Druck der Vorriclitung 2ugefui^rt. 

5 

Die Mittei zur Zufuhrung des Gases und / Oder des Fluides sind im 
Behaltnis slebartig mehrfach perforiert, um so Austrlttsoffnungen fur das 
Gas bzw. Fluides bereitzustellen. Die Austrlttsoffnungen des Gases 
beflnden sich dabel bevorzugt im Fluid. Die siebartige, mehrfache 

10 Perforation der Goszufuhrungsmittel bewlrkt aufgrund einer 

zerstdubenden WIrkung eine effektive L6sung des Gases in dem Fluid. Die 
siebartige, mehrfache Perforation der Fluldzufuhrungsmlttel bewlrkt 

I aufgrund der Verwirbelungseffekte auf das Fluid eIne effektive Losung 

des Gases, welches dem Fluid im Behditnis nachgeordnet zugesetzt wird. 

15 

Durch die mehrfache Perforation und die damit verbundene weltrdumlge 
Vertellung der Austrlttsoffnungen erglbt sich gegenQber eIner einzelnen 
Austrittsoffnung eIne vergleichsweise welt ousgedehnte Austrittsflache des 
Gases bzw. Fluides. Die mehrfache Perforation ermogilcht somit einen Im 
20 Vergleich breltfidchigeren EIntritt von Fluid In das Behaltnis bzw. von Gas 
in das Fluid. 



Ferner wird durch die mehrfache Perforation der Goszufuhrungsmittel ein 
V brausenkopfahnlicher Austritt des Gases in das Fluid ermogilcht, wobel " 
25 der Gasdurchsatz sich auf die mehrfachen Perforationen vertellt und • 
damit die Austrittsgeschwindigkeit an der einzelnen Perforation 
gegenuber einer einzelnen Gasaustrlttsoffnung mit gieichem 
Gasdurchsatz reduzlert ist. Dadurch wird ein im Vergleich besonders 
gieichmaliiger. turbulenzfreler Gaselntritt in das Fluid ermogilcht. Ferner 
30 Ist Jede einzelne im Vergleich klelne Perforation von Fluid umgeben. In 
welchem das Gas gelost werden kann. In dieser Hinsicht ermogilcht die 
mehrfache Perforation neben der ousgedehnten Gasanreicherung 
aufgrund der groBflachlgen Vertellung der Austrlttsoffnungen zusatziich 
eine besonders gleichmdSlge und effektive Gasanreicherung des Fluids. 
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Daneben ermoglicht die mehrfache Perforation gegenuber einer 
einzelnen Austrittsoffnung einen erholiten Gas- bzw. Fluiddurchsatz, 
insbesondere wenn dutch die melirfach Perforation die Flaclie aller 
Austrittsoffnungen gegenuber einer einzelnen Austrittsoffnung erinoht ist. 

Fluid im SInne der Erfindung ist weit auszulegen. Es fiondelt sich dabei 
beispielsweise um Flussigkeiten wie Trlnkwosser, Blut. Seren. 
Injektlonslosungen, Suspenslonen aber ouch um Flulde hoinerer VIskositat 
wie beispielsweise kosmetische. Lotionen und Cremes. WIrd beispielsweise 
Trlnkwosser mit Gas angerelchert, kann dieses durcti Filter In den 
FluidzufOhrungsmltteIn spezlell vorgereinlgt werden. belspleiwelse der 
NItrat-. Schwermetoll-. Petlzld- oder Insektlzldgehalt usw. reduziert 
werden. Als Gose kommen beispielsweise Sauerstoff, Kohlendloxid, 
Stickstoff. Wosserstoff, Argon, Helium. Neon, Krypton, Radon. Ozon und 
Xenon In Frage. Der Sauerstoff kann sowohl In molekularer Oa-Form. 
lonlslerter Form als ouch In SIngulett-Form Verwendung finden. 

Ferner Ist ein Abfluss vorgesetien. uber den das angerelctierte Fluid aus 
dem Behaltnis abflie&t. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung zelctinet sIch ferner dodurch aus, 
dass aufgrund des im Vergleich einfochen Aufbous, die Vorrichtung 
schnell in Betrieb genommen werden kann. Daruber hinaus Ist sle lelcht 
zu bedienen und kann leicht gerelnigt werden, beispielsweise durch 
Einsatz von Desinfektionsmitteln. Die Vorrichtung wIrd vorzugsweise so - 
betrieben, dass die entsprechenden hygienischen Anforderungen erfullt 
sind. was aufgrund der erfindungsgemaSen Auslegung der Erfindung 
leicht zu erfullen ist. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung sind mehrere 
vonelnander getrennte, mehrfach siebartig perforierte Austrittsbereiche 
vorgesehen, uber die die Zufuhrung des Gases bzw. Fluides erfolgt. Durch 
die so errelchte mehrseltlge Zufuhrung von Gas bzw. Fluid wird letzteres 
besonders effektiv angerelchert. Ferner kdnnen mehrere Austrittsbereiche 
vorgesehen seln. um unterschledllche Gose bzw. Flulde zuzufuhren. 
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insbesondere wenn deren Mischung vor der Gasanrelcherung nicht 
mdglich oder technlsch aufwendig ist. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der erfindungsgemaSen Vorrichtung 
ist das Behaltnis In Volumenabschnitte untertellt, wobei die Unterteilung 
dutch eine oder melirere siebartig mehrfacli perforierte Wande bewirlct 
wird. Sind mehrere Wande vorgesehen. wird eine besonders effelctive 
Anrelcherung errelcht. Beispielsweise ergibt sicli eine effektive 
Gasanreicherung bei eIner Anzahl von 50 bis 60 perforierten Wanden. Die 
Wand bzw. Wande sind bevorzugt so angeordnet, dass das Fiuid und Gas 
beim Fluss von. den Zufulirungsmittein zu dem Abfluss die Perforationen 
der Wand bzw. der Wande durchstromen. Die nnehrfach perforierten 
Wande weisen elnen solchen Abstond zuelnander auf, doss sich eine 
ousreichende Verwirbeiung des Fluides noch denn Durchstromen der 
Perforationen der jeweiligen Wand bilden Icann, so dass eine effelctive 
Anreicherung erreicht wird. In proktlschen Versuchen hot sIch ein Abstond 
von 1 bis 2 mm zwischen den eine Unterteilung bewlrkenden Wanden als 
geeignet herousgestelit. Beispielsweise bestehen die Wande aus 
Drohtgefiecht Oder aus perforierten Glos-, Keramlk- oder 
Ku nststof f plotten . 

In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform sind mehrere, siebartig 
mehrfach perforierte Wande Im Behaltnis vorgesehen, wobei die Wande 
zumlndest tellweise im Verglelch unterschiedllch perforlert sind. 
Beispielsweise bestehen die Wande aus unterschledlichem Drahtgefleoht, 
welches Jewells mehrere Perforationen (IVlaschen) von 64 jum bzw. 0,1 
mm Durchmesser (MaschengroSe) aufwelst. Durch die Kombination 
unterschiedllch perforlerter Wande wird die Flussigkelt beim 
Durchstromen der jeweils unterschiedllchen Perforation besonders stark 
verwirbelt, was in einer besonders effektlven Anreicherung resuitiert. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausfulnrungsform sind mehrere Sorten 
unterschiedllch perforlerter Wande vorgesehen und sind raumiich 
periodlsch abwechseind angeordnet. Dadurch ilegen. In 
Stromungsrichtung des Fluids gesehen, sIch wiederholende Abfolgen von 
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Wanden vor, welche innerhalb einer Abfolge unterschiedliche 
Perforatlonsdurchmesser aufwelsen. Dadurch wird das Fluid im Verlauf 
seiner Stromung von den Zufuhrungsmitteln zum Abfluss an den Wanden 
unterschiedlichen aber periodisch sich wiederholenden 
5 Stromungsbedingungen ausgesetzt. Aufgrund der periodischen 

Stronnungsbedingungen und dem daraus resultierenden FlieBverhalten 
des Fluids liegen besonders gunstige Gasanrelcherungsbedingungen vor. 

In eIner welteren vortellhaften Ausgestaltung sind die Mlttel zur Zufuhrung 
10 des Fluldes Oder Gases mehrlagig gestaltet und welsen von Lage zu Lage 
unterschiedlich slebartig mehrfach perforlerte Abschnltte zur 
Bereltstellung von Austrittsoffnungen auf. Dadurch wird errelcht, dass das 
Fluid bzw. Gas bereits wahrend des Zuflusses In das Behaltnis stark 
verwirbelt wird und damit eine starke Vermlschung von Gas und Fluid 
15 errelcht wird, Belspielsweise welsen die Zufuhrungsmlttel dazu 

ur^terschledliche Drahtgeflechte auf, wobei der Durchmesser der 
Perforatlonen der jeweiligen Drahtgeflechtlage In Flussrichtung des 
Fluldes bzw. Gases gesehen abninnmt. Beispielwelse fuhrt eIne 
Konnblnation aus eIner Lage eines grobperforlerten (grobmaschlgen) 
20 Dralitgeflechtes von 2 mm Perforatlonsdurchmesser (MaschengroBe), 
einer welteren Lage elnes feiner perforierten Drahtgeflechtes (auch 
Abstromgewebe genannt) mit 0,4 mm MaschengroSe und einer Lage 
eines feinst perforierten Drahtgeflechtes (auch Filtergewebe genannt) mit 
0,60 jum MaschengroBe zu einer besonders effektiven Anreicherung von 
^^Ks Gas im Fluid. 

in einer weiteren vortellhaften Ausgestaltung sInd die Mlttel zur Zufuhrung 
des Fiuides oder Gases rohrenartlg gestaltet. Ferner sind die Abschnltte, 
welche zur Bereltstellung von Austrittsoffnungen perforiert sind, auf der 
30 Mantelflache der Rohre angeordnet. Daruber hinaus sind keine 

Austrittsoffnungen vorgesehen, belspielsweise dadurch, dass die Rohre 
elnseltlg an der Stirnflache verschlossen ist und somit das Fluid, welches 
uber eIne Stirnflache in die Rohre einflieBt, gezwungen ist, uber die 
perforlerte Mantelflache der Rohre in das Behaltnis zu flleSen. Die sich 
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daraus ergebenden Stromungsverhaltnlsse und Verwlrbelungen im Fluid 
sind besonders gunstig fur eine effektive Gasanreicherung. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung ist das 
Behaltnis rohrenformig gestaltet. Dadurch wird ein gleichmaSiges 
Geschwindigkeitsprofil Im Stromungsverlauf erreicht. Stromungsberuhlgte 
Zonen. belspielswelse an Kanten und In Ecken in denen s\ch nachtellig 
Bakterien ansammein konnten, werden vermieden. 

In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung Ist die Vorrichtung 
weltgehend aus V2A gefertigt. Dadurch wird neben der Rostunanfalligkeit 
ausrelchende Hygiene fQr die Lebensmlttelonwendung - belspielswelse 
fQr die Sauerstoffanrelcherung von Trinkwasser - der Vorrichtung erreicht. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung Ist die 
Vorrichtung weltgehend aus eiektropoiiertem Stahl gefertigt. 
Eiektropoiierter Stahl weist im Verglelch gerlnge Rauigkelten ouf. 
Zusatzlich sInd die Oberfiachen der Vorrichtung durch Elektropoller- 
Behandlung im Verglelch felnstentgratet. Die Ansammiung von 
Verunreinigungen Oder Bakterien In der Vorrichtung werden vermieden. 

In einer weiteren vorteilhaften AusfQhrungsform der Erfindung Ist das 
Behaltnis druckdicht gestaltet, urn es dadurch mit Druck belspielswelse 
durch das einstromende Gas beaufschlagen zu konnen. Ferner konnen 
auch MIttel vorgesehen seln. das Behaltnis unter Druck zu setzen. Die • 
druckdichte Ausgestaltung betrlfft belspielswelse das Material und die 
Wandstarke des Behaltnisses als auch die Ausgestaltung der Offnungen 
des Behaltnisses. 

Belspielswelse sInd vorhandene Offnungen des Behaltnisses, urn 
belspielswelse das Fluid einzufuilen und / oder abzuiassen, die 
Zufuhrungsleltung des Gases ausgenommen, druckdicht verschlleBbar 
ousgestaitet. Belspielswelse sind die Offnungen mIt Schraub- oder 
Bajonettverschlussen und mit Gummldlchtungen versehen. aiternativ 
konnen mit Abspern/entilen versehene Zu- und Ableltungen am Behaltnis 
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vorgesehen sein. Dadurch wlrd ermogllcht, dass die Gasanrelcherung 
entsprechend der physikalischen Gesetze der'Gasklnetik gesteigert 
werden kann und die Gasanreicherung bei Gleichgewiclitseinstellung 
auch nach dem Anreiclnern erhalten bleibt. 

5 

In einer weiteren Ausfuhrungsform der erflndungsgemaBen Vorrlci^tung 
sind Mittel zur Kulnlung vorgeselien. Beispielswelse handelt es sich um 
Kuliiscliiauclie im Oder um das Belnaltnis, durcl-i welche aufgrund eines 
Expansionsprozesses gekuhlte Flussigkelt gefuhrt wird Oder um am 
10 Behaitnis angebracfite Peltierelemente. Dadurch wird ermogllcht, dass 
die Gasanrelclierung.entspreciiend der pinysikalischien Gesetze der 
Gasklnetik gesteigert werden kann. 

In einer weiteren Ausfuiirungsform der erfindungsgemaSen Vorrichtung 
15 sind die Mittel zur Zufulirung des Gases Im Bereich um die 
Austrittsoffnungen des Gases im Wesentllchen zyiinderformig, 
kegelformig, spiralformig, ellipsoidformlg, kugelformig, trichterformig, 
dusenformig Oder wellenformlg gestaltet. Dadurch wird erreicht, dass die 
Gasaustrlttsoffnungen, also die perforierte Flache, Im Verglelch 
20 groSflachig verteilt sind bzw. ausgedehnt 1st, Durch diese iVIaBnahme 
wird eine besonders effizlente und gleichmaBige Gasanreicherung 
errelcht. 



Eine weitere vortellhafte Ausgestaitungsvarlonte der erflndungsgemaBen 
Vorrichtung sieht als Teil der Mittel zur Gaszufuhrung wenlgstens ein Ventll 
vor. Damit kann die Gaszufuhrung vorteilhaft unterbrochen und / Oder 
geregelt werden. 1st doruber hinaus eine Trennung des Behaltnisses von 
den Gaszufuhrungsmlttein vorgesehen, kann das Ventll bzw. mehrere 
Ventlle bei entsprechender Anordnung der Ventile dIese Trennung ohne 
30 Gasverlust In den Gaszufuhrungsmlttein und / oder dem Behaitnis 
vorgenommen werden. Dadurch konnen Insbesondere die 
Gaszufuhrungsmittel, beispielswelse ein Gasbehditer ohne Gasverlust 
getauscht werden. 
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In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform der erflndungsgemaBen 
Vorrichtung welsen die Mittel zur Zufuhrung des Gases ein Manometer 
auf. Damit kann vorteilhaft der Druck des zugefuhrten Gases abgelesen 
bzw. kontrolliert werden, unn dann nnit dafur zusatzlich vorgesehenen 
5 Mittein, beispielsweise einem Ventil, reguliert werden zu konnen. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsfornn der erflndungsgemaBen 
Vorrichtung weisen die Mittel zur Zufuhrung des Gases einen 
Druckminderer auf. Damit kann vorteilhaft der Druck des zugefuhrten 
10 Gases herabgesetzt werden und auf eInem konstanten Pegel eingestellt 
werden. Damit wlrd eine besonders gleichmaBlge Gasanrelcherung 
erreicht, insbesondere wenn das Fluid in einem kontinulerlichen Prozess 
mit Gas angereichert wlrd, also das Fluid kontlnuierlich dem Behaltnis 
zugefuhrt und aus diesem Behaltnis abgefuhrt wird. 
15 

Bel einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform der erflndungsgemaBen 
Vorrichtung welst das Behaltnis mehrere Einschnurungen auf. Diese sind 
dabei gegenuber den Gasaustrittsoffnungen so angeordnet, dass durch 
den Gasaustritt und / Oder den gegebenenfalls vorhandenen Zufluss des 
20 Fluids eine Stromung des Fluids bewfrkt wlrd, die sich fordernd auf die 

Gasanrelcherung auswirkt. Beispielsweise befindet sich das Fluid in einem 
rohrformigen, mIt Ab- und Zulauf versehenen Behdltnls, weiches 
bindenartig mehrfach um seine Rohrachse eingeschnurt 1st. Das Fluid 

• durchflieSt das rohrartlge Behaltnis vom Zu- zum Abiauf . In einer zwischen 
25 zwei Einschnurungen liegenden bauchartigen Verdlckung des Rohres wlrd 
ein- Oder mehrseitig uber eInen bzw. mehrere perforlerte 
Austrittsberelche das Gas dem Fluid zugefuhrt. Durch die Anordnung von 
den Austrlttsbereichen zwischen den Einschnurungen In den sich daraus 
ergebenden bauchartigen Verdickungen des Behaltnlsses ist die 
30 Stromungsrichtung des Fluids hlnter der jeweillgen Einschnurung aufgrund 
stromungstechnlscher Effekte insbesondere auf die Gasaustrittsoffnungen 
gelenkt und bewlrkt so eine besonders effektive Gasanrelcherung. In 
einer weiteren Ausfuhrungsform sind die Austrittsberelche in der 
Einschnurung angeordnet. Aufgrund der erhohten 
35 Stromungsgeschwindigkeit des Fluids Innerhalb der Einschnurungen des 
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Behaltnisses und den dort auftretenden Druck- bzw. 
Komprimierungseffekten an den Molekulen, wird das Fluid besonders 
effektiv mit Gas angerelchert. 

5 In einer weiteren Ausgestaltung der erfindungsgemaSen Vorrlchtung sind 
Jewells wenlgstens ein Zu- und Abfluss in das Behditnis vorgesehen. Diese 
ermogllcht neben der einfochen Zu- und Abfuhrung des Fluids In und aus 
dem Behaltnis die Glelchzeltlgkelt beider Vorgange. Dadurch konn 
neben der gewonnen Zeltersparnis in einem kontlnulerllchen Prozess, das 
10 Fluid glelclimaBIg mIt Jewells der glelchen Gosnaenge pro das Behaltnis 
durchflossener Fluidmenge angerelchert werden. 




In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung sind Telle der sich Im 
Behaltnis beflndllchen Telle der Gaszufuhrungsmittel drehbeweglich 



15 gelagert. Beisplelswelse drehen slch die Berelche unn die 

Austrittsoffnungen urn eine Drehachse. Beisplelswelse handelt es slch 
dabel bei der Achse um die Rotationssymmetrleachse der oben 
angegebenen rotatlonssymmetrlsch gestalteten Austrlttsoffnungsbereiche 
des Gases, wie zyllnderformlg, kegelformlg, ellipsoldformig, kugelformig, 

20 trichterformig. Ferner kann beim spiralformlgen Berelch eine durch das 
Zentrum der Splrale fuhrende Achse als Drehachse vorgesehen sein, bzw. 
bel einem wellenformigen Austrittsbereich eine Drehachse In 
Langsrichtung der Weiienform Im Zentrum der Wellenform vorgesehen 

• sein. Durch die drehbewegllche Lagerung wird somit eine Drehbewegung 
5 der Austrittsoffnungen ermogllcht und damit eine besonders effektive und 
gleichmaSige Gasonreicherung erreicht. Die Drehbewegung wird in einer 
Ausfuhrungsvarlante durch einen mechanlschen Antrieb erreicht. In 
weiteren Ausfuhrungsformen wird die Ruckstosseigenschaft des 
oustretenden Gases genutzt, um eine einfache Vorrlchtung mit 
30 gleichzeitig besonders effektlver Gasonreicherung zu erhalten. 

Beisplelswelse sind die Austrittsoffnungen entsprechend bzw. deren 
jeweillge Austrlttsrichtungen zur Drehachse so angeordnet, um insgesomt 
ein Drehmoment bezuglich der Drehachse und damit eine 
Drehbewegung der Austrittsoffnungen zu bewlrken. 

35 
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In einer weiteren AusfOhrungsvariante weisen die Austrltts6ffnungen 
unterschiedliche OffnungsgroBe auf. Aufgrund dessen werden 
unterschiedllche Stromungsgeschwindigkelten an den Austrittsoffnungen 
bewirkt, um insgesamt ein Drehmonnent bezuglich der Drehachse und 
damit eine Drehbewegung der Austrittsoffnungen zu bewirken. 

Die Erflndung bezleht sich ferner auf ein Verfahren zur Hersteliung von mit 
Gas angerelcherten Fluiden unter Verwendung der anspruchsgemaSen 
Vorrlchtung. Dadurcti kann insbesondere preiswert und effizient ein mit 
Gas angereicl^ertes Fluid hergesteilt werden. belsplelsweise fur 
Anwendungszwecke in der Ctiemie. Biochemle. Physik und Blophysik 
sowie Human- und Veterlnarmedlzin und Pharmazle. Die verwendete 
Vorrlchtung und das damit verbundene Verfahren arbeltet sehr 
umweltfreundiich und kann Insbesondere unter Verwendung existierender 
Naturprodukte, wie natQrIiches Leitungswasser einerseits und natQrIlch 
vorkommendender Gase andererselts, angewandt werden. Gielchzeitig 
ermoglicht die Im Verglelch einfache Vorrlchtung das Verfahren schnell 
anzuwenden und somit die angerelcherten Fluide kurzfristig zu 
produzleren. Weitergehende vorteiihafte WIrkungen des Verfahrens 
decken sich mit den oben genannten Vorteilen der 
Vorrichtungsausfuhrungsformen. 

Ferner findet die erfindungsgemdSe Vorrlchtung vortellhaft in der Medlzin 
und Pharmazle Verwendung, belsplelsweise zur Gasanrelcherung von . 
Biutprodukten. Seren, injektionslosungen. Suspensionen Tropfen, Lotionen, 
Cremes, Tinkturen. Weiterhin dienen die gasangerelcherten Fluide ais 
Mikronahrstoffe Oder entfaiten eine krankheitsvorbeugende bzw. 
gesundheitsfdrdernde und lebensqualitatverbessernde Wirkung. 
Medizlnische Anwendung findet die Vorrlchtung bzw. die damit 
gasangerelcherten Fluide in der Schmerztheropie ais unterstutzende 
IVIaBnahme. ais verstarkende MaSnahme bel einer pharmazeutischen 
Behandlung, belsplelsweise mit Antibiotika und in der 
MIgranebehandiung. Belspleiweise wird die Vorrlchtung in 
SauerstofftherapiemaSnahmen, wie der Peroraien-Sauerstoff-Theraple 
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(POT), verwendet. Durch die Perorale-Sauerstoff-Theraple wird eine 
optimale Sauerstoffaufnahme und -utilisation im Korper errelcht. um die 
zellulare Hypoxie als Kernproblem der Zelle zu bel<ampfen. Daruber 
hinaus wird ein optimaler Wasser- und Elelctrolytenhaushalt sowie eine 
Harmonisierung und Aufrectiterhaltung des Korpernnilleus erreiclit. Diese 
IS/iethode wird als Erganzungsttieraple bei Iconventionellen und anderen 
Therapiemethoden durchgefuhrt. So fuhrt die Anwendung der POT bei 
Patienten mit iscliamischer und hypoxischer Herzrhytnnusstorung zu 
posltlven Tlierapieeffekten. Ferner stellt sich bei Patienten mit 
Augenbeschwerden eine Verbesserung eIn. bspw. ein Ruckgang eines 
Qberhohten Intraolcularen Druckes. Ferner stellen sich positive Effekte in 
der Krebsbehandlung eIn: Die hypoxischen Krebszellen sind 
strahlentheraplereslstent und werden durch Sauerstoffaufnahme 
gegenuber der Bestrahlung und monchen Zytostatika sensibllisiert und 
dadurch Intensiver geschadlgt. Durch POT wird eine Tumoroxigenlerung 
errelcht. Deshalb ist dIese Methode im Rahmen einer kombinlerten, 
konventlonellen Krebstheraple (Operation. Chemo- und Strahlentheraple) 
besonders empfehlenswert. Bel dieser Methode sInd kelne 
Nebenwirkungen bekannt. 

Daruber hInaus findet die erflndungsgemaBe Vorrlchtung In weiten 
Bereichen Anwendung. wobel entsprechend des Anwendungsgebietes 
und der erforderlichen. mit Gas anzurelchernde Menge des Fluids die 
Ausfuhrungsform und GroBe der Vorrlchtung entsprechend angepasst 
werden. Belspieisweise wird eine mit Zu- und Ablauf versehene 
Vorrlchtung zur Gasonreicherung von Trinkwasser verwendet. wobel der 
Zulauf mit dem hausllchen Leitungswasseranschluss verbunden Ist. 

ist der mobile Einsatz der Vorrlchtung, belspieisweise im Auto, 
erforderlich, Ist die Vorrlchtung klein dimensionlert und wird nicht 
kontlnulerlich betrleben, d.h. das Behaltnis wird mit Fluid gefullt, 
nachfolgend wird das Fluid mit Gas angereichert, dann wird das 
angerelcherte Fluid entnommen. 

Zu den Flguren: 
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Figur 1 zeigt eine Schnittansicht einer Ausfuhrungsform der 
Vorrichtung. 

Figur 2 zeigt eine Sclnnittansiclit einer welteren Ausfuhrungsform, 
die sich in der Formgebung des Austrittsbereiches der 
Gaszufuhrungsmittei von der Figur 1 unterscheidet. 
Figur 3 zeigt eine Schnlttansiclnt einer weiteren Ausfulnrungsform, 
die sich gegenuber den vorhergehenden Figuren unter Anderem 
dadurch unterscheidet, dass das Behaltnis nnit Zu- und Ablaut 
versehen 1st, um die Vorrichtung in einem kontlnuierllchen Prozess 
zu betreiben. 

Figur 4 zeigt eine Schnittansicht einer welteren Ausfuhrungsform, 
die sich In der Formgebung des Austrittsbereiches der 
Gaszufuhrungsmittei von der Figur 3 unterscheidet. 
Figur 5 zeigt eine Schnittansicht einer welteren AusfQhrungsform, 
die sich unter Anderem, von den vorhergehenden dadurch 
unterscheidet. dass das Behaitnis mehrfach mit EInschnurungen 
versehen 1st und mehrseitig Gas dem Behdltnls zugefuhrt wird. 
Figur 6 zeigt eine Schnittansicht einer welteren AusfQhrungsform, 
bei der im Unterschled zur Figur 6 die Austrittsberelche des Gases 
im Bereich der EInschnurungen des Behaltnlsses angeordnet sind. 
Figur 7 zeigt in Schnittansicht eine weltere Ausfuhrungsform der 
erfindungsgemaBen Vorrichtung. 

Figur 8 zeigt einen Querschnitt durch ein Behaltnis einer weiteren 
Ausfuhrungsform, mit Je doppelter Gas- und Fluidzufuhrung. 
Figur 9 zeigt eInen Querschnitt einer welteren Ausfuhrungsform der 
Erfindung, wobel das Behaltnis rohrenformig gestoitet ist und die 
Fluid- bzw. Gaszufuhrungsmittei rohrenformlge, perforierte 
Austrlttsabschnitte aufweisen. 

Figur 10 zeigt einen Querschnitt einer weiteren Ausfuhrungsform der 
Erfindung, wobel gegenQber der In Figur 9 gezeigten 
Ausfuhrungsform auf die rohrenformlge, perforierten 
Austrlttsabschnitte verzlchtet v/lrd. dafur das Behaltnis 
weitergehend mit perforierten wanden durchsetzt Ist. 
Figur 1 1 zeigt eInen Querschnitt einer weiteren AusfQhrungsform der 
Erfindung. wobel gegenuber der In Figur 9 gezeigten 
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Ausfuhrungsform auch die Gaszufuhrungsmittel rohrenformlge, 
perforierte Austrlttsabschnitte aufweisen. 

• Figur 1 2 zeigt einen Querschnitt einer weiteren Ausfuhrungsform der 
Erfindung, wobel gegenuber der in Figur 9 gezeigten 
Ausfuhrungsform lediglich die Gaszufuhrungsmittel rohrenformlge, 
perforierte Austrlttsabschnitte aufweisen. 

• Figur 13 zeigt einen Querschnitt einer weiteren Ausfuhrungsform der 
Erfindung, wobei gegenuber der in Figur 9 gezeigten 
Ausfuhrungsform lediglich die Gas- und Fluidzufuhrungsmlttel 
rechtwinkllg zueinander angeordnet sind. 



Figur 1 zeigt eine Ausfuhrungsform der Erfindung be! der die Mlttel zur 
Zufuhrung des Gases einen Gasbehalter 2, eine Zuleitung 3, einen 
zyiinderfdrmlgen Berelch 4 um die Austrlttsoffnungen des Gases sowie 
einen Drucl<mlnderer 6 umfassen. MIt Hllfe dieser Mlttel wird das Gas dem 
flaschenformlgen Behaltnis 1 zugefuhrt, in welchem sich das Fluid 
befindet. Der zyllnderformlge Berelch 4 1st mehrfach perforlert, so dass 
das Gas In das Fluid stromen kann. Das Fluid wird so mit Gas 
angerelchert. Am Behaltnis 1 1st ein Ablauf 5 fur das Fluid vorgesehen. An 
der Zapfsteile 8 kann das mit Gas angereicherte Fluid der Vorrlchtung 
entnommen werden. Ferner 1st eIn Ventil 7 vorgesehen, um einerselts den 
Ablauf zu unterbrechen. Andererseits kann so das Behaltnis 1 bis auf die 
Gaszufuhrung 3 druckdicht abgeschiossen werden, um so die 
Gasanreicherung vorzunehmen und nach den physikalischen Gesetzen 
der Gaskinetik eine besonders hohe Gasanreicherung Im Fluid zu 
erhalten. DIese gezeigte Ausgestaltung der erflndungsgemoBen 
Vorrichtung wird Insbesondere dann verwendet, wenn die Zufuhrung, 
Gasanreicherung und die Entnahme des Fluids nlcht kontinuieriich 
vorgenommen werden. 

Figur 2 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung bei der die 
Mlttel zur Zufuhrung des Gases einen Gasbehalter 2, eIn Zuleitung 3, 
einen kegelformigen Berelch 9 um die Austrlttsoffnungen des Gases 
sowIe einen Druckminderer 6 umfassen- Mit Hllfe dieser Mittel wird das 
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Gas dem flaschenformlgen Behaltnis 1 zugefOhrt, In welchem sich das 
Fluid beflndet. 

Der kegelformlge Bereich 9 1st mehrfach perforiert, so dass das Gas In 
das Fluid stromen kann. Das Fluid wird so mit Gas angereichert. Am 
Behaltnis 1 ist ein Ablaut 5 fur das Fluid vorgesehen. An der Zapfstelle 8 
kann das mit Gas angereiciierte Fluid der Vorricl^tung entnommen 
werden. Ferner ist ein Ventil 7 vorgesehen, urn einerselts den Ablaut zu 
unterbrechen. Andererselts kann so das Behaltnis 1 bis out die 
Gaszufuhrung 3 druckdicht abgeschlossen werden. um so die 
Gasanrelcherung vorzunehmen und nach den physikallschen Gesetzen 
der Gaskinetik eine besonders hohe Gasanrelcherung im Fluid zu 
erhalten. Diese gezelgte Ausgestaltung der erflndungsgemdBen 
Vorrlchtung wird Insbesondere dann venvendet, wenn die Zufuhrung, 
Gasanrelcherung und die Entnahme des Fluids nicht kontlnulerlich 
vorgenommen werden. 

In FIgur 3 Ist eIne weltere Ausfuhrungsform der Vorrlchtung gezeigt, wobel 
das hier rohrformlge Behaltnis 1 mit einem Zulauf 1 1 und einem Ablaut 
1 2 fur das Fluid versehen Ist. um so einen kontlnulerllchen Betrleb der 
Vorrlchtung zu errelchen. Das Gas wird aus dem Gasbehalter 2 Qber die 
Zufuhrungsleltung 3 und den Druckmlnderer 6 dem elllpsoldfSrmigen und 
mehrfach perforlerten Austrittsbereich 9 Im Behaltnis 1 zugefOhrt. Dort tritt 
das Gas durch Austrlttsdffnungen des perforlerten Berelches 9 In das Fluid 
ein. welches Qber den Zulauf 1 1 In das Behaltnis 1 geflossen Ist. Das so 
ongerelcherte Fluid flleBt uber den Ablaut 1 2 ab. 

In Figur 4 ist eine weltere Ausfuhrungsform der Vorrlchtung gezeigt. wobel 
wiederum das hier rohrformlge Behaltnis 1 mit einem Zulauf 1 1 und 
einem Ablaut 1 2 fur das Fluid versehen ist, um so einen kontlnulerllchen 
Betrleb der Vorrlchtung zu errelchen. Das Gas wird aus dem Gasbehalter 
2 Qber die Zufuhrungsleltung 3 und den Druckmlnderer 6 dem in dieser 
Ausfuhrungsvariante kegelformigen und mehrfach perforlerten 
Austrittsbereich 1 3 im Behaltnis 1 zugefuhrt. Dort tritt das Gas durch 
Austrlttsoffnungen des perforlerten Berelches 13 In das Fluid ein, welches 
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uber den Zulauf 1 1 in das Behaltnis 1 geflossen ist. Das so angereicherte 
Fluid flieSt uber den Ablauf 1 2 ab. 

In Figur 5 ist eine weitere Ausfuiirungsform der Vorriciitung gezeigt, wobei 

5 das h\er gezeigte Behditnis 1 neben denn Zulauf 1 1 und Ablauf 1 2 mil 
mehreren Einschnurungen 1 5 und doraus resultlerenden baucliartigen 
Verdlclcungen 1 6 versefien ist. Ferner sind zwei Gasbehalter 2, zwel 
Zufuhrungsleltungen 3. zwel Druclcminderer 6 und zwei 
Gasaustrlttsberelctie 14 vorgesehen. Dadurch wird neben der 

10 mehrseitlgen. folgllch effektlven Gasonreicherung auch die Moglichkelt 
eroffnet, das Fluid mit unterscliledllclien Gasen anzureichern. Das Gas 
, wird jeweils aus dem Gasbehalter 2 uber die ZufQhrungsleltung 3 und den 

Druckmlnderer 6 dem In dieser Ausfuhrungsvorlante dusenformigen und 
mehrfach perforlerten Austrlttsbereich 1 4 Im Belialtnis 1 zugefuhrt. Dort 

15 tritt das Gas jeweils durch Austrlttsoffnungen des perforlerten Berelches 
1 4 In dds Fluid ein, welcties uber den Zulauf 1 1 In das Behditnis 1 
geflossen Ist. Das so angereicherte Fluid flleBt Qber den Ablauf 1 2 ab. 
Die Austrittsberelche 14 sInd dabel In der bauchformlgen Verdlckung des 
Behdltnisses 1 angeordnet. Das Fluid flleSt aufgrund des sich erwelterten 

20 Querschnltts nach der Einschnurung 1 5 gezlelt auf die 

Gasaustrlttberelche 14 zu, wie die eingezelchneten Pfelle verdeutllchen. 
Dadurch ist die Gasonreicherung besonders effektlv. 

• In Figur 6 1st eine weitere AusfQhrungsform der Vorrichtung gezeigt, wobel 
5 das hier gezeigte Behaltnis 1 ebenfoils neben dem Zulauf 1 1 und Ablauf 
12 mit mehreren Einschnurungen 15 und daraus resultlerenden 
bauchartigen Verdickungen 1 6 versehen ist. Daruber sind mehrere 
Gaszufuhrungsleitungen 3 vorgesehen, Ciber die ein Oder mehrere 
unterschiedliche Gase den Im Behaltnis 1 iiegenden Austrittsbereichen 15 
30 zugefuhrt werden. Die Austrittsberelche 15 sind in dieser 

Ausgestoitungsvarlante in den Einschnurungen 1 5 des Behaitnlsses 1 
angeordnet. Die sich fur das Fluid ergebende Querschnlttsverringerung 
verursacht eine lokale Erhohung der Strdmungsgeschwindigkeit. wodurch 
sich eine effektlvere Gosanrelcherung erglbt. Eine Darstellung der 
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Gasbehalter entfallt. da die Art der Aufbewahrung des Gases, bzw. die 
Quelle des Gases fur die dargestellte Ausfuhrungsform unwesentllch 1st. 

Figur 7 zeigt eine weltere Ausfuhrungsvariante der Erfindung. welclie ein 
rohrformiges, mit Zulauf 1 1 fur das Fluid und Ablauf 1 2 versehenes 
Behaltnis 1 vorsieht. Die Gasanreicherung erfolgt zwelseitig in das 
Behaltnis 1 uber Jewells die Gaszufuhrungsleitungen 3 und die 
zyllnderformigen, mehrfach perforierten Austrlttsberelche 1 7. 

FIgur 8 zeigt einen Quersct^nltt durch eIn Behaltnis 1 einer weiteren 
Ausfuhrungsform, mIt doppelter GaszufOhrung 3 und doppeltem Zulauf 1 1 
fdr das Fluid. Es sind jewells dusenformlge. Insgesamt sternformlg 
angeordnete Austrlttsberelche 1 8 vorgesehen, durch die das Fluid mlt 
Gas angereichert wird. 

FIgur 9 zeigt eInen Querschnitt durcti eIn Behaltnis 21 elner weiteren 
AusfQhrungsform der Erfindung. Das rohrformlge Behditnis 21 1st an den 
Stirnselten mlt Deckein 22, 23 versehen, die Qber DIchtrlnge 24 das 
rohrformlge Behaltnis druckfest abschlleSen. In elner alternatlven 
Ausgestaltung des erfindungsgemasen Behqltnlsses 1st dieses mlt nur 
einem abnehmbaren Deckel versehen. wahrend das rohrformlge 
Behditnis und der weltere Deckel einstucklg gestaltet 1st. In der gezelgten 
Ausfuhrungsform welst das Behaltnis 21 eIne Lange von 180mm, eInen 
Innendurchmesser von 50 mm und eIne Wandstarke von 1 ,6 mm auf und 
let aus V2A-Stahl vom Typ 1 .4401 gefertlgt. Das Behditnis 21 1st durch . 
mehrfach perforierte Wande 30 in Volumenabschnltte untertellt. Die 
kreisrunden Wande 30 sInd aus Edeistahldrahtgeflecht gefertlgt. welches 
mlt gefaiztem Stahlblech eingefasst 1st. Die Wande 30 sInd parallel zu 
den Deckein 22. 23 ausgerichtet und sInd nach Abnehmen der Deckel 22 
Oder 23 lelcht In das Behaltnis 21 zu Relnigungszwecken Oder Anpassung 
des erwunschten Grades der Gasanreicherung einzubringen bzw. aus 
dem Behaltnis 21 herausnehmbar. Beispielswelse handelt es sich um 86 
Wande 30 aus zwel Sorten Drahtgeflecht mit einer MaschengroBe 
(Perforatlonsdurchmesser) von jewells 64 /im und 0,1 mm. Im Behaltnis 21 
sInd die zwel Sorten von Wdnden 30 In abwechselnder Relhenfolge 
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montiert. um so effektive Gasanreicherung zu errelchen. Das Fluid wird 
dem Behaltnis 21 uber den Durchbruch 25 im Deckel 22 zugefuhrt. Die 
Fluldzufuhrungsmlttel weisen ferner ein rohrenartlges Element 28 von 
etwo 9cm Lange und 2.5cm AuSendurchmesser auf, dessen 
5 Montelfiachen 27 mehrlogig gestaltet ist. Die Mantelflache 27 besteht in 
itirem Inneren ous grobmasclilgem (grobperforierten) 
Edeistahidrohtgefleciit von 2 mm Perfprationsdurchmesser 
(MosciiengroBe) zur Stabilisierung der Konstruktion, aus einer daruber 
llegenden Lage eines felner perforierten Dralitgefleciites mit 0.4 mm 
10 MascinengroBe und einer Lage eines feinst perforierten Drolitgeflectites 
mit 0,60 jum lyiasctiengroBe. Daruber hinaus sind keine Austrittsoffnungen 
fur Fluid In das Beliaitnis 21 vorgesehien. Dazu Ist die Retire 28 einseltig 
an der Stlrnfiactie 29 versctilossen und dqs Fluid, welchies uber die 
andere Stlrnfldche in die Rotire 28 eInfileSt. ist somit gezwungen, uber 
15 die perforierte l\/lantelflactie 27 der Rdhre 28 In das Betiaitnis 21 zu 
zuflieBen. 

Das Gas wird dem Betiaitrils 21 Qber den Durclibrucli 37 Im Deckel 22 
zugefulirt. Die GaszufOtirungsmlttel weisen ferner ein rotnrenartiges 
Element 35 von etwa 9 cm Lange und 2.5 cm AuSendurchmesser auf, 
20 dessen iviantelflachen 34 metirlagig gestaltet Ist. Die iviantelfiache 34 
bestetit in itirem Inneren aus grobmasctilgem (grobperforierten) 
Edelstatildrahtgefiecht von 2 mm Perforatlonsdurctimesser 
(MasciiengroSe) zur Stabilisierung dor Konstruktion, aus einer daruber 
iiegenden Lage eines feiner perforierten Dratitgeflectites mit 0,4 mm 
^^P25 MasciiengroBe und einer Lage eines feinst perforierten Drai^tgeflectites 
mit 0.60 /jm IVIaschengroSe. Daruber tiinaus sind keine Austrittsoffnungen 
fur Gas In das Behaltnis 21 vorgesehen. Dazu Ist die Rohre 35 einseltig an 
der Stirnflache 36 verschiossen und das Gas. welches uber die andere 
Stirnflache In die Rohre 35 einstromt. ist somIt gezwungen. iiber die 
30 perforierte IVIantelfiache 34 der R6hre 35 In das Behaltnis 21 
einzustromen. 

Die rohrenformigen Eiemente der Gas- bzw. Fluldzufuhrungsmlttel sind 
Jewells parallel zur IS/lantelflache des rohrformigen Behaltnisses 21 
ausgerlchtet, um so eine effektive Gasanreicherung In dem die 
35 rohrformigen Zufuhrungselemente umgebenden Fluid zu errelchen. Die 
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sich aus der Gestaltung und Anordnung ergebenden 
Stromungsverhaltnisse und Verwirbelungen Im Fluid sind besonders 
gunstig fur eine effektive.Gasanreicherung. 

Alternativ oder zusatzlich kann Gas durch die Offnung 31 als Toil der 
Gaszufuhrungsmittel dem Behaltnis 21 zugefuhrt und dann dem Fluid nnit 
Hllfe der an den perforlerten Wanden 30 in Kombinationen mit den an 
den Austrittsoffnungen der rohrenformigen Zufuhrungsnnitteln 28, 35 
errelchteri Verwirbelungen bzw. Stronnungsverinaltnissen zugesetzt werden. 
Die Offnung 31 konn wie gezeigt mittig im Behaltnis 21 angeordnet sein. 
In einer nicht gezeigten olternatlven Ausfuhrungsform 1st die Offnung 31 
Im Berelch der rohrformlgen Gas- bzw. Fluidzufuhrungselemente 
angeordnet, um so eIne gegenQber der in FIgur 9 gezeigten 
Ausfuhrungsform mIt zentral angeordneter Cffnung 31 unterschledllche 
Gasanrelcherung zu errelchen. Das angerelcherte Fluid 1st uber den 
Abfluss 26, der als Offnung Im Deckel 23 vorgesehen 1st, dem Behaltnis 
21 entnehmbar. Mlt der vorbeschrlebenen Ausfuhrungsform der Erflndung 
lessen sIch beisplelwelse bel mlt 1 ,9 bar zugefQhrtem Leitungswasser und 
1 9»C eIne Sauerstoffanrelcherung von 62 mg/l, bzw. bel 1 2"'C von 72 
mg/l errelchen. Durch die Wahl der Druck- und Temperaturverhaltnlsse 
lessen sIch die Gasanrelcherungsverhaltnlsse somit einstellen. 

FIgur 10 zelgt einen Querschnitt durch ein Behaltnis 21 eIner welteren 
Ausfuhrungsform der Erflndung. Das rohrformlge Behaltnis 21 1st an den 
Stirnseiten mlt Deckein 22. 23 versehen, die uber DIchtrlnge 24 das 
rohrformlge Behaltnis druckfest abschlieSen. Belspielswelse weist das . 
Behaltnis 21 eine Lange von 180mm. einen Innendurchmesser von 63mm 
und eine Wandstarke von 1 .6 mm auf und ist aus V2A-Stahl vom Typ 
1 .4404 gefertigt. Das Behaltnis 21 Ist durch mehrfoch perforierte Wande 
30 in Volumenabschnitte untertellt. Die kreisrunden Wande 30 sind aus 
Edelstahldrahtgeflecht gefertigt. welches mit gefolztem Stahlblech 
eingefasst ist. Die Wande 30 sind parallel zu den Deckein 22, 23 
ousgerlchtet und sind nach Abnehnnen der Deckel 22 oder 23 lelcht in 
das Behaltnis 21 zu Reinlgungszwecken oder Anpassung des erwOnschten 
Grades der Gasanrelcherung einzubrlngen bzw. aus dem Behaltnis 21 
herausnehmbar. Das Fluid wird dem Behaltnis 21 uber die Offnung 26 Im 
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Behaltnis 21 zugefOhrt. Das Gas wlrd durch die Offnung 31 als Teil der 
• vGaszufuhrungsmittel dem Behaltnis 21 zugefuhrt und dann dem Fluid mit 

Hilfe der an den perforierten Wanden 30 erzeugten Verwlrbelungen bzw. 

Stromungsverhaltnissen zugesetzt. Das so angereicherte Fluid 1st Qber den 
5 Abfluss 26, der ols Offnung im Deckel 23 vorgesehen ist, denn Behaltnis 

21 entnehmbar. 



Figur 1 1 zeigt einen Querschnitt durch ein Behaltnis 21 einer welteren 
Ausfuhrungsform der Erfindung. Das rohrformige Behaltnis 21 ist an den 

10 Stirnseiten mit Deckein 22, 23 versehen, die Qber Dichtringe 24 das 

rohrformige Behaltnis druckfest abschlieSen. Das Behaltnis 21 ist durch 
mehrfach perforierte Wdnde 30 in Volumenabschnitte unterteilt. Die 

k krelsrunden Wande 30 sind aus Edelstahldrahtgeflecht gefertigt, welches 
mit gefalztem Stahlblech eingefasst Ist. Die Wande 30 sind parallel zu 

15 den Deckein 22, 23 ausgerlchtet und sind nach Abnehmen der Deckel 22 
Oder 23 lelcht In das Behaltnis 21 zu Relnlgungszwecken Oder Anpassung 
des erwunschten Grades der Gasanrelcherung einzubrlngen bzw. aus 
dem Behaltnis 21 herausnehmbar. Das Fluid wlrd dem Behaltnis 21 Qber 
die Offnung 25 Im Behaltnis 21 zugefuhrt. Die Fluidzufuhrungsmittei 

20 weisen ferner ein rohrenartiges Element 32 auf, dessen Mantelflache zur 
Bereitsteilung von Austrittsoffnungen mehrfach perforlert gestaltet Ist. 
Alternative entsprechend einer nicht gezelgten Ausfuhrungsform kann das 
Element 32 kugelformig, elllpsoidformlg Oder quaderformig gestaltet 

k sein. Das Gas wlrd dem Behaltnis 21 Qber die Offnung 31 Im Behaltnis 21 

Is zugefQhrt. Die GaszufQhrungsmlttei weisen ferner ein rohrenartiges 
Element 33 auf, dessen Mantelflache zur Bereitsteilung von 
Austrittsoffnungen mehrfach perforlert gestaltet ist. Aiternativ, 
entsprechend einer nicht gezeigten Ausfuhrungsform kann das Element 
33 kugeiformig, eilipsoidformig Oder quaderformig gestaltet seln. Das 

30 Gas wlrd dem Fluid mit Hilfe der an den perforierten Wdnden 30 In 
Kombination mit den an den Austrittsoffnungen der rohrenformigen 
Fluidzufuhrungsmitteln 32 bzw. Gaszufuhrungsmittein 33 erreichten 
• Verwlrbelungen bzw. Stromungsverhaltnissen zugesetzt. Das so 

angereicherte Fluid ist Qber den Abfluss 26, der als Offnung im Deckel 23 

35 vorgesehen ist, dem Behaltnis 21 entnehmbar. 
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Figur 12 zeigt einen Querschnitt durch ein Behaltnis 21 einer weiteren 
AusfOhrungsform der Erfindung. Das rohrformige Behaltnis 21 ist an den 
Stirnseiten mit Deckein 22. 23 versehen. die Ober DIchtringe 24 das 
5 rohrformige Behaltnis druckfest abschlleBen. Das Behaltnis 21 ist durch 
mehrfach perforierte Wande 30 in Volumenabschnitte unterteilt. Die 
kreisrunden Wande 30 sind aus Edelstahldrahtgeflecht gefertlgt. welches 
mit gefalztem Stahlbiech eingefasst ist. Die Wande 30 sind parallel zu 
den Deckein 22, 23 ausgerichtet und sind nach Abnehmen der Deckel 22 
10 Oder 23 leicht in das Behaltnis 21 zu Reinigungszwecken Oder Anpassung 
des erwunschten Grades der Gasanreicherung einzubrlngen bzw. aus 
dem Behaltnis 21 herausnehmbar. Das Fluid wird dem Behaltnis 21 Ober 
die Offnung 25 Im Deckel 22 zugefuhrt. Das Gas wird denn Behaltnis 21 
Ober die Offnung 31 im Behaltnis 21 zugefuhrt. Die GaszufQhrungsmittel 
15 weisen ferner ein rdhrenartiges Element 33 auf. dessen Mantelflache zur 
Bereitstellung von Austrlttsoffnungen mehrfach perforlert gestaltet ist. Das 
Gas wird dem Fluid mit Hllfe der an den perforlerten Wanden 30 in 
Komblnatlon mit den an den zentral Im Behaltnis 21 angeordneten 
Austrlttsoffnungen der r6hrenf6rmlgen Gaszufuhrungsmlttein 33 errelchten 
20 Ven/virbelungen bzw. Stromungsverhaltnlssen zugesetzt. Das so 

angerelcherte Fluid Ist Ober den Abfluss 26. der als Offnung Im Deckel 23 
vorgesehen Ist. dem Behaltnis 21 entnehmbar. 

FIgur 1 3 zeigt einen Querschnitt durch ein Behaltnis 21 eIner weiteren 




AusfOhrungsform der Erfindung. Das rohrf6rmlge Behaltnis 21 ist an den 
;5 Stirnseiten mit Deckein 22, 23 versehen. die Ober DIchtringe 24 das . 



rohrformige Behaltnis 21 druckfest abschlleBen. Dos Behaltnis 21 ist durch 
mehrfach perforierte Wande 30 in Volumenabschnitte unterteilt. Die 
kreisrunden Wande 30 sind aus Edelstahldrahtgeflecht gefertlgt. welches 
mit gefalztem Stahlbiech eingefasst Ist. Die wande 30 sind parallel zu 

30 den Deckein 22, 23 ausgerichtet und sind nach Abnehmen der Deckel 22 
Oder 23 leicht in das Behaltnis 21 zu Reinigungszwecken Oder Anpassung 
des erwunschten Grades der Gasanreicherung einzubrlngen bzw. aus 
dem Behaltnis 21 herausnehmbar. Dos Fluid wird dem Behaltnis 21 Ober 
den Durchbruch 25 Im Deckel 22 zugefuhrt. Die FluldzufOhrungsmittel 

35 weisen ferner ein rohrenartlges Element 28 auf. dessen Manteifldche 27 
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zur Bereitstellung von Austrlttsdffnungen fur das Fluid In das Behaltnis 21 
slebortig mehrfach perforiert ist. Daruber hinaus sind kelne 
Austrittsoffnungen fur Fluid in dos Behaltnis 21 vorgesehen. Dazu Ist die 
Rohre 28 einseitig an der Stirnflache 29 verschlossen und das Fluid, 
welches uber die andere Stirnflache in die Rohre 28 einfiieSt, ist sonnit 
gezwungen, uber die perforlerte Mantelflache 27 der Rohre 28 In das 
Behaltnis 21 zu flleBen. 

Das Gas wird dem Behaltnis 21 uber die Offnung 31 zugefOhrt. Die 
Gaszufuhrungsmlttel welsen ferner ein rohrenartiges Element 35 auf, 
dessen Mantelflache 34 zur Bereitstellung von Austrittsoffnungen fur das 
Gas In das Behaltnis 21 slebartig mehrfach perforiert ist. Daruber hinaus 
sInd keine Austrlttsdffnungen fur Gas In das Behaltnis 21 vorgesehen. 
Dazu Ist die R6hre 35 einseitig an der Stirnflache 36 verschlossen und 
das Gas. welches uber die andere Stirnflache In die Rohre 35 eInflleSt, Ist 
somit gezwungen. uber die perforlerte Mantelflache 34 der Rohre 35 In 
das Behaltnis 21 zu flleBen. 

Die rohrenformlgen Elemente der Gas- bzw. Fluldzufuhrungsmlttel sInd 
jeweils rechtwinkllg zuelnander ausgerlchtet, um so eine effektlve 
Gasanrelcherung In dem die rohrformlgen Zufuhrungselemente 
umgebenden Fluid zu errelchen. Die slch aus der Gestaltung und 
Anordnung ergebenden Stromungsverhaitnlsse und Verwirbelungen Im 
Fluid sInd besonders gunstig fur eIn© effektlve Gasanrelcherung. 
Das angerelcherte Fluid Ist uber den Abfluss 26, der als Offnung Im 
Deckel 23 vorgesehen ist, dem Behaltnis 21 entnehmbar. 
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Zusammenfassung: 



Die Erfindung betrifft eine Vorrlchtung zur Gasanreicherung von Fluiden, 
ein Verfahren zur Herstellung von mit Gasen ongereicherten Fluiden, sowie 
die Verwendung oben genannter Vorrlchtung In der Human- und 
Veterlnarmedizln, Phormazie, Nohrungsmlttellndustrle, Kosmetik und 
Umweltforschung. Aufgrund der sich durch die effektlve Gasanreicherung 
ergebende gesundheltsfordernde und krankheltsvorbeugende WIrkung der 
durch die erflndungsgemaBe Vorrlchtung ongereicherten Flulde erglbt 
sich eIn breltes Anwendungspotentlal. Ferner 1st die erflndungsgemaBe 
Vorrlchtung elnfoch aufgebout, so doss sle prelswert herzustellen, einfach 
izu bedlenen sowie mobil einsetzbar 1st und die so ongereicherten Fiuide 
schnell zur Verfugung stehen. 



Anmelder: Prof. Dr. med Abolghassem Pakdaman 
Titel; Gasanreicherungsmodule 
Unser Zeichen: G61671 



Anspruche: 

1 . Vorrlchtung zur Gasanreicherung in Flulden. 
mit einem Behaltnis (1. 21) fur ein Fluid, 

mit Mittein zur Zufuhrung eines Gases In das Behaitnis (2. 3, 4, 31, 33), 
nnit Mittein zur ZufOiirung des Fiuides in das Belialtnis (25. 28) und mit 
einem Abfiuss (5,12. 26), wobei die Mittel zur Zufuhrung des Gases 
und/oder des Fiuides zur Bereltstellung von Austrittsoffnungen siebartig 
meiirfach perforiert (4, 9. 13, 14. 16, 1 7, 18, 27, 32, 33, 34) sind. 

2. Vorrichtung zur Gasanreiclierung in Flulden nach dem voriiergelienden 
Anspruch, wobei das Behaltnis (21) In Volumenabschnltte untertellt 1st 
und die Unterteliung durch eine Oder mehrere, siebartig mehrfach 
perforlerte Wande (30) zwischen den Abschnltten bewlrkt wird. 

3. Vorrlchtung zur Gasanreicherung In Fluiden nach dem vorhergehenden 
Anspruch, wobei mehrere, siebartig mehrfach perforlerte Wande (30) 
In dem Behaltnis (21) vorgesehen sInd und diese zumlndest teilweise 
zueinander unterschiedllch siebartig mehrfach perforiert sind. 

4. Vorrichtung zur Gasanreicherung In Flulden nach dem vorhergehenden 
Anspruch. wobei mindestens zwei Sorten von unterschiedllch siebartig 
mehrfach perforiert Wanden (30) vorgesehen sind und diese raumlich, 
perlodisch abwechseind Im Behaltnis (21) angeordnet sind. 

5. Vorrlchtung zur Gasanreicherung in Fluiden nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, wobei die Mittei zur Zufuhrung des 
Fiuides Oder Gases (28) mehrlagig gestaltete, von Lage zu Lage 
unterschiedllch siebartig mehrfach perforlerte Abschnitte zur 
Bereltstellung von Austrittsoffnungen (27) aufwelsen. 
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6. Vorrlchtung zur Gasanrelcherung in Fluiden nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, wobei die MIttel zur Zufuhrung des 
Fluldes Oder Gases (28) rohrenartig gestaltet sind, und die Abschnitte, 
welche zur Bereltstellung von Austrlttsoffnungen siebartig mehrfoch 
perforiert sind, cuf der Mcntelflache der Rohre (27) cngeordnet sind 
und doruber hinaus ketne Austrlttsoffnung vorgesehen ist (29). 

7. Vorrlchtung zur Gasanrelcherung in Fluiden nach eInem der 
vorhergehenden Anspruche, wobei das Behaltnis (1, 21) rohrenfornnig 
gestaltet Ist. 

8. Vorrlchtung zur Gasanrelcherung In Fluiden nach eInem der 
vorhergehenden Anspruche, welche weitgehend aus V2A-Stahl 
gefertlgt ist. 

9. Vorrlchtung zur Gasanrelcherung In Fluiden nach eInem der 
vorhergehenden Anspruche, welche weitgehend aus elektropoiiertem 
Stahl gefertlgt ist. 

10, Vorrlchtung zur Gasanrelcherung In Fluiden nach eInem der 
vorhergehenden Anspruche, wobel das Behaltnis (1, 21) druckdicht 
gestaltet Ist. 

1 1 , Vorrlchtung zur Gasanrelcherung in Fluiden nach einenn der 
vorhergehenden Anspruche, mit Mltteln zur Kuhlung. 

12, Vorrlchtung zur Gasanrelcherung In Fluiden nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, wobel die MIttel zur Zufuhrung des Gases 
Im Berelch urn die Gasaustrittsoffnungen Im Wesentllchen 
zylinderformig, kegelformlg, splralformig, ellipsoidfornnig, kugelformig, 
trichterformlg, dusenformlg oder wellenformlg (4, 9, 13, 14, 15, 17) 
gestaltet sind. 
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13. Vorrichtung zur Gasanreicherung in Fluiden nach elnem der 
vorhergehenden Anspruche, wobei die Mittel zur Zufuhrung des Gases 
wenigstens eln Ventll (7) aufwelsen. 

1 4. Vorrlclitung zur Gasanreicherung in Fluiden nacii elnem der 
vorhergehenden AnsprQche, wobei die IVIittel zur Zufuhrung des Gases 
eln ivianometer aufwelsen. 

1 5. Vorrichtung zur Gasanreicherung In Fluiden nach elnem der 
vorhergehenden Anspruche. wobei die Mittel zur Zufuhrung des Gases 
einen Drucicminderer (6) aufwelsen. 

16. Vorrichtung zur Gasanreicherung In Fluiden nach elnem der 
vorhergehenden Anspruche, wobei das Behaitnis (1, 21) eine Oder 
mehrere Einschnurungen (15) aufweist. 

17. Vorrichtung zur Gasanreicherung In Fluiden nach elnem der 
vorhergehenden Anspruche. wobei Telle der Zufuhrungsmittel Im 
Behaitnis (1 , 21) drehbeweglich gelagert sind. 

18. Verfahren zur Hersteliung von mit Gas angerelcherten Fluiden unter 
Verwendung einer Vorrichtung gemaS elnem der AnsprQche 1 bis 1 7, 
wobei elnem Fluid eln Gas zugesetzt wird. 

19. Verfahren zur Hersteliung von mit Gas angerelcherten Fluiden unter 
Verwendung einer Vorrichtung gemaS elnem der AnsprQche 1 bis 17, 
wobei in elnem kontinulerllchen Prozess eln Fluid zur Gasanreicherung 
zuflieBt und angerelchert von der Gasanreicherung abflleSt. 

20. Verwendung der Vorrichtung nach elnem der AnsprQche 1 bis 1 7 zur 
Hersteliung von medlzlnlschen Zubereltungen. 
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